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Description 

La pr6sente invention oonceme un outil selon 
prtent>ute de la revendication 1 . H est oonnu des vrQIes 
actionn^es k la main, permettant de pratiquer des 
avant-trous par example dar^ le bois. II est 6galement 
oonnu, pour le pergage du trou proprement dit des 
forets ou mdches comportant un ou plusieurs 6snde- 
ntents p^riph^riques, dont la fomie g6n6rale est une 
h6lice, et qui prennent na^sance k I'extr^mitd p^n6- 
trante de Toutil. Ces dvidem^its p^iiph^riques en forme 
g6n6rale dli^lice, d-apr^ appel6s goujures. servent 
d'une part k dvacuer les copeaux enlev6s par les par- 
ties coupantes de outil. lis servent d'autre part lorsque 
I'outil est au moins partiellement conique. k ^largir le 
trou ou avant-trou en participant, par leur prof il coupeirrt. 
k renldvement de mati^ra Lutilisateur ayis6 d*un fbret 
prend g£ude de mod^rer Tavance de son outil pour 6vi- 
ter le ph6nom^ne ind6sirable de vissage. dans lequel 
I'avance de Toutil est simplement d^termin^e par la 
Vitesse de rotation et le pas de rh6lice. Un d6t}ut per- 
ceptible de vissage doit dtre corrig6 par un arrdt ou une 
inversion de I'avance. et si i'outil k tendance k se tHo- 
quer, k une diminution, un arr6t ou une inversion de la 
Vitesse de rotation. Un blocage peut entratner une 
casse de Toutil. 

La propension au vissage est d*autant plus forte 
que I'outil pr^sente une forme g^6rale conique et non 
cylindrique. 

Dans le cas particulier de la chirurgie dentaire. I 
al6sage des canaux radiculaires doit presenter un prof il 
conique. en vue de I'obturation qui suivra. En conse- 
quence, les outils utilise ont une propension tellement 
forte au vissage quils sent surtout utilises en limage 
axial manual, lis sont tfun maniement d6licat car la 
casse d'un tel outil est trks pr^judidable. 

L'al^ge canalaire avec entraTnement en rotation 
continue k faible vitesse des instruments est depuis peu 
pr6conis6. Ce proc6d6 a pour avantage principal de ne 
pas d6former la trajectoire naturelle d'un canal dentaire. 
tout en effectuant son 6largissement. 

On a tent6. dans cette technique. d'6liminer la ten- 
dance au vissage en ^moussant les angles de coupe 
des goijqures. Mais non seuiement I'efficacitd tf enleve- 
ment de matidre est moindre, avec un echauffement 
ind^siratDle. mais il subsiste une certaine tendance au 
vissage. 

II a 6t6 propose des remddes aux diff icultes prdde- 
crites, consistent k realiser I'aiesage en plusieurs tron- 
Qons. chacun k I'aide d'un outil different Ceci presente 
I'inconvenientde muttiptier le nombre d'outils, etd'annu- 
ler le gain de temps par rapport k la methode par limage 
axial 

Le document EP 0 330 107 enseigne. dans le but 
d'eviter des d-coups de torsion lors de Tengagement de 
I'outil. de faire verier certains parametres geometriques 
d'un outil conique muni de goujures. Outre que le pro- 
bieme k resoudre est cfifferent, les faibles valeurs envi- 



sag6es ne peuvent remedio* k la tendance au 

vissaga II reste done k trouver un outil d'enieve- 
ment de matiere qui presente. en pli^ d'une posstbilite 
de vissage nulle, un pouvoir de coupe laterale main- 
5 tenu. capable de realiser un aiesage en une seule 
passe, et ce pour toutes sortes d'applications industriel- 
les. 

Linvention propose d'arriver k ce resultat par les 
moyens decrits dans la partie caracterisante de la 

10 revendication 1 . 

Plus specif iquement il est propose d'adopter. pour 
la ou les differents evidements peripheriques. d-apres 
appeies goujures. un profO qui. tout en permettant reva- 
cuation de la matiere enlevee par I'extremite penetrante 

IS et le profit de ces goujures, ne se traduit pas par un effet 
d'avance sous Taction de la rotation de ToutiL 

Certaines parties du profQ de I'outil presentent un 
angle dlieiice k droite, comme un fbret dassique. 
D'autres au contraire presentent un angle d'heiice nul. 

20 la goujure etant rectiligne et paralieie k I'axe de I'outil. 
ou un angle d'heiice k gauche qui compense la ten- 
dance au vissage des parties avec angle d'heiice k 
droite. 

Pour cette raison, on ne peut pas decrire la forme 
25 du profit comme une fonction de Tangle d'heiice. comme 
on le fait dans la d^inition mathematique dassique 
d'une heiice. C'est au contraire Tangle d'heiice a qui doit 
etre exprime comme une fonction f de la distance z. 
Cette fonction f presentera. selon les resultats recher- 
30 dies, une succession de parties croissantes separees 
par des parties constantes ou decroissantes. II est 
cependant necessaire qu'e I'extremite de Toutil oppose 
k I'extremite penetrants, repere sur Taxe par z = z max. 
Tangle d'heiice total soit positif , sinon la matiere enlevee 
55 ne sera pas evacuee par le nx)uvement de rotation de 
Toutil 

R est le rayon de la section primitive de Toutil avant 
taillage de la ou des goujures. II est lui aussi fonction de 
z, et generalement nul pour I'extremite penetrante de 
40 Toutil oCi z B 0. 

Dans les portions ou R crdt en fonction de z, Toutil 
a la forme generate d'un tronc de cOne. Ces portions 
presentent une tendance au vissage accrue. 

Linvention s'applique k des valeurs de R quelcon- 
45 ques (mais jamais nulles) entre z > 0 et z s z max. 

L'experience montrequ'une alternance regulierede 
parties oii f est lineairement croissants en fonction de z 
etde parties ou f est constants en fonction de z, procure 
une bonne resistance en vissage tout en gaidsmt un 
50 bon pouvoir de coupe et d'evacuation de la matiere 
enlevee. 

Une telle goujure est done composes d'une suc- 
cession alternee de segments en heiice et de segments 
rectilignes. 

55 Dans une forme particuliere de realisation de 
Tinvention, la taille atternee des goujures precedem- 
ment decrite est appliquee aux instruments d'aiesage 
de canaux radiculaires en chirurgie dentaire. 
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Ces instruments sont destines k r^largissement 
des canaux radiculaires. lis pr6sentent un grand nom- 
bre de formes, cylindrique ou oonique, k une. deux, trois 
ou quatre goujures. k ar6tes de coupe vives et coupan- 
tes ou au contraire non coupantes. Dans ce demier cas, 
on rencontre des outils avec t6motns conoentriques ou 
avec au'^es 6nx)uss6es. Llnvention s'applique avec 
sucote k toutes ces formes de realisation. 

Dans une forme particulidre de rtalisation de 
llnvention. \a taille £Utem6e des goujures pr6c^env 
ment ddcrtte est appliqu6e aux forets et fraises de tous 
types utilises en dentisterie et en chirurgie osseuse. 

Ces types de forets oomprennent sp§cialement 

des forets dits du genre Gate; 
des forets dits du genre Peeso; 
- des forets cylindriques. 

Ces types de fraises comprennent notamment: 

des fraises dites pour pivot; 
• des fraises k os dites surtaill^es: 
. des fraises dites fissures. 

Llnvention sera mieux comprise k la lumi^re de la 
description d§taill6e qui va suivre. en reference au des- 
sin annex6 dans lequei 

la figure 1 montre un exemple de taille altern^e sur 
un foret cylindrique; 

les figures 2a et 2b montrent en coupe des exem- 
ples d'ex6cution avec ardtes de coupe vives et cou- 
pantes; 

les figures 3a et 3b montrent tfautres exemples 
d'exteution avec ar§tes non coupantes et t6moins 
conoentriques; 

la figure 3c montre un exemple d'ex^ution avec 
ardte 6mouss6e; 

la figure 4 montre un exemple en execution coni- 
que; 

les figures SakSi montrent des exemples d'ex6cu- 
tion sur dSverses formes de fraises. 

Sur la figure 1 , Toutil 1 est muni d'une extr6mit6 
p6n6trante 2, et tourne sur un axe de rotation. La f l^he 
3 repr6sente le sens de Tavance. Le profil des goujures 
de Toutil 1 est constitue par des parties 4 en h^lice et 
des parties 5 rectilignes. c*est-d-dire ou Tangle a 
d'h6lice ne varie pas. La fonction f, dans cet exemple, 
est lindairement croissante dans la partle 4 et constante 
dans la partie 5. 

Les parties en h6lice 4 permettent de fagon connue 
de feire progresser la matidre enlevte vers rextr^mit^ 6 
opposes k I'extr^mite p^ndtrante 2. 

Les parties rectilignes 5 ont pour fonction de 
r^ire la tendance au vissage de Toutil 1 . Cette ten- 
dance est ainsi rendue suffisamment faible pour per- 
mettre TentraTnement continu en rotation de Toutil 1 . 



Dans le cas oD les conditions d'al6sage Texigent. il 
est possit)le de remplacer les parties rectilignes 5 par 
des parties ou la valeur tfh^lice s'inverse par rapport 
aux parties 4. La fonction f est aiors dteroisscuite; il est 
5 cependant avantageux de ne pas la rendre fortement 
d6croissante car il en r^sulterait des difficult§s d*6va- 
cuation de la mati^e enlev^a 

Les parties 5 peuvent aussi presenter une valeur 
d1i6lice plus faOale. mais de m§me signs, que les par- 

10 ties 4. De cette fa^n, la mati^re enlevte est achemin^e 
vers rextr^mite 6 de mani^re plus r^uli^re 

La figure 2a montre. en coupe perpendiculaire k 
Taxe reliant les extr6mit6s 2 et 6, un exemple d'extoi- 
tion de i'outil 1 , cet exemple oomprenant quatre aretes 9 

IS de coupe vives et tranchantes, d6termin6es par quatre 
goujures 8 pratiqutes selon llnvention. Ces quatre gou- 
jures 8 sont am6nag6es dans une forme primitive 
d'outil, representee par un cerde 7 dont le rayon, 
appeie precedemment R, est une fonction g de la dis- 

20 tance z du plan de coupe de la figure 2a k Textremite 
penetrante 2. 

Dans un repdre de coordonn6es lie k I'outil, le point 
oourant 9 de I'arete de coupe a pour abscissa R cos a. 
pour ordonnee R sin a; Tangle a est lui-m§me une fbnc- 

25 tion. designee par f. de la distance z du plan de coupe 
de la figure 2a k Textremite penetrante 2. La trace de 
Textremite penetrante 2 sur la figure 2a n'est autre que 
le centre du cercle 7. 

L'angle a est Tangle d'heiice de Tune quelconque 

30 des goujures 8. Dans Tart anterieur, il croTt llneairement 
en fonction de z. Selon llnvention, il est une fonction f 
non lineaire de z. la seule oontrainte etant que f (z max), 
k Textremite 8 de Toutil 1 , soit superieure e f (0) d Textre- 
mite penetrante 2. Ced est propice k Tevacuation de la 

35 matiere enievee. 

La goujure 8 est realisee de maniere connue par 
exemple par meulage. Dans Texemple represerrte, la 
meule a un diametre tree superieur e R ce qui donne au 
profil de la goujure 8. dans le plan de coupe de la figure 

40 2a. un aspect rectiligna 

La figure 2b montre un exemple similarre k celui de 
la figure 2a, mais k trois goujures au lieu de quatre. Mis 
k part le nombre different de goujures, toutes les expli- 
cations restent valables. 

45 Les aretes de coupe 9 des figures 2a et 2b sont 
vives et tranchantes. Ced permet particulierement, 
dans le cas ou la forme primitive de Toutil 1 est conique, 
d'attritxjer k ces ardtes 9 une fonction d*enievement de 
matiere. 

50 Les figures 3a et 3b illustrent la possibilite de reali- 
ser des aretes non coipantes 10. dites avec temoin 
concentrique. Dans cette forme de realisation, les gou- 
jures 8 sont, de maniere connue en soi, amenagees 
moins profbndement dans le cercle primitif 7, ce qui les 

55 rend moins coupantes. 

La figure 3c iilustre une autre fagon, connue en sd, 
de rendre des ardtes 9 moins coupantes, par emous- 
sage. Seul un exemple k trois goujures a ete represente 
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^ la figure 3a. 

La figure 4 montre un example de realisation en 
extojtion oonique. dans un instrument dentaire destine 
k ral6sage de canaux radiculaires. 

Uoutil 1 . est 8err6 par son extr6mit6 6 dans un man- 
drin 1 1 . Iui-m§me entrairnd en rotation par des moyens 
connus en soi. 

L'outil 1 est souple, ce qui lui permet de suivre les 
canaux radiculaires. Les parties 4 en h61ice afternent 
avec des parties 5 rectilignes. la forme primitive de 
Toutil 1 6tant I6g^ement oonique. La poirtte arrondie, 
dite pointe mousse, permet d'am61iorer le guidage de 
Toutil dans le canal radrculaire. 

L'alternance des parties 4 et 5 permet de r6duire la 
tendance au vissage de Toutil 1 et ainsi d*6viter les blo- 
cages, sources de ruptures d'outils. 

La figure 5a repr6sente la forme primitive dune 
fraise du genre "Gates". Le rayon R d'une telle forme, 
mesur^ dans un plan de coupe perpendiculaire k Taxe 
de sym^e, est une fonction g relativement complexe 
de la distance z de ce plan de coupe k Textr^mite p^n^ 
trante 2. La propension au vissage vient de toutes les 
parties oD cette fonction g est croissants. 

Dans la figure 5b, r^^sentant une fraise contque 
pour pivot dentaire. le rayon R est lintoirement crois- 
sant en fonction de z. La aussi, la fonction f d^erminant 
Tangle d'h6lice a en fonction de z sera done utilement 
choisie comme une succession de parties 4 en h6lice et 
de parties 5 rectllignes ou quasi rectilignes. 

La figure 5c repr6sente une fraise chirurgic€ile dite 
"d OS". Les hachures rappeilent qu'une telle fraise est 
commun6ment surtaill6e, c*est-d-dire pr6sente une ou 
plusieurs premieres goujur^. de valeur d'h^lice cons- 
tants, am^nag^es sur sa partie active de forme g^nk- 
rale cylindrique. La taille alternte selon I'invention. 
consistent en une ou plusieurs goujures de valeur 
d'h^lice variable, vient en superposition de ces premi^ 
res goujures. 

La figure 5d repr^sente une fraise dentaire ooni- 
que. Les m3mes oommentaires que pour la figure 5b 
s'appliquent k cette forme de realisation, qui se cfistin- 
gue par ses cfimensions rdduites. 

La figure 5e illustre une fraise dentaire du genre 
"Peeso". k titre d'ex^rtple de variation de profit d'outil 
auquel peut s'appliquer Tinvention. 

La figure 5f, montrant une fraise dentaire cylindri- 
que. est un exemple de realisation, dans lequel non 
seulement I'extremite penetrante 2 de l'outil presente un 
rayon R non nul pour z s o, mais oD ce rayon R rests 
constant pour une plage importante de valours de z. 

Les exemples des figures 5a e 5f ne constituent 
qu'un echantillon des possibilites d*application de 
rinvention k tous les cas oCi la tendance au vissage doit 
§tre eiiminea 

Revendlcations 
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une extrentite penetrante (2), cet outil (1) etant 
nnobile autour d*un axe de rotation passant par 
cette extremite penetrante (2). cet outil (1) etant de 
plus muni de nxTyens ^evacuation de la matiere 

5 enlevee, oonsistant en au moins un evidement peri- 
pherique ou goujure (8), caracteris6 en ce que 
le profil de cet evidement (8) . dependant de la dis- 
tance z k rextremite penetrante (2). est determine 
par des ooordonnees x. y telles que 

10 X s R cos a, y s R sin a . a s f (z) et R = g (z), oD g 
est une fonction positive de z entre les valours z > 0 
et z = z max« et f est une fonction telle que f (z max) 
est superieur k f (0). 

15 2. Outil selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
cet outil (1) est un instrument dentaire d*aiesage 
destine k reiargissement des canaux radiculaires. 

3b Outil selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
20 cet outil (1) est une fraise ou un foret, utilise en den- 
tisterie ou en chirurgie osseuse. 

4. Outil selon la revendication 3, caracterise en ce que 
cet outil (1) est une fraise ou un foret du genre 

25 Gates, ou Peeso. ou une fraise dentaire pour pivot, 
ou une fraise k os surtailiee ou une fraise dentaire 
oonique ou cylindrique. 

5. Outil selon la revendication 1 . caracterise en ce que 
30 le prof il de revidement ou goujure (8) est oonstitue 

d*une succession de parties (4) en heiice et de par- 
ties (5) rectilignes. 
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1 . Outil (1 ) pour enlevement de la matiere, oonportant 
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